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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Opracowanie zawiera specyfikacje techniczng dla rob6t zwigzanych z wykonaniem nowej

instalacji elektrycznej dla remontowanych pomieszczen weztow sanitarnych w budynku
biurowym nr inw.142/1 na poziomie 2 kondygnacji Regionalnej Dyrekcji Lasoéw
Panstwowych w Krosnie, obrgb ewid. Srodmiescie 0005, na dzialce nr ewid.: 3083/3.

Podstawg opracowania sg:

o zlecenie Inwestora,
o projekt architektoniczno-budowlany,
. obowigzujace przepisy i normy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w zakresie projektu budowlanego oraz

wykonawczego dla remontowanych pomieszczen sanitariatow w budynku biurowym.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot

elektrycznych w pomieszczeniach objetych opracowaniem:
e instalacja przewodow i kabli zasilajagcych obwody elektryczne,
e oOs$wietlenie podstawowe pomieszczen,

e osSwietlenie awaryjne,

1.4. Opis przedmiotu i zakresu robot objetych ST
Przedmiot rob6t obejmuje wykonanie nowej instalacji elektrycznej dla remontowanych po-

mieszczen sanitariatow w budynku biurowym RDLP w Krosnie.
Zakres rob6t obejmuje:
e zasilenie z istniejacych tablic rozdzielczych gniazd wtykowych jednofazowych oraz
urzadzen wyszczegolnionych w projekcie technicznym przewodami bezhalogenowy-
mi o przekroju 3x2,5mm? w rurkach instalacyjnych karbowanych pod wylewkami,

w konstrukcji Scian lub w korytkach kablowych,
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e wykonanie obwoddéw o$wietleniowych przewodami bezhalogenowymi o przekrojach
3x1,5mm? lub 4x1,5mm?® w rurkach instalacyjnych karbowanych pod wylewkami,
w konstrukcji §cian lub w korytkach kablowych,

e zabezpieczenie instalacji elektrycznej poprzez zastosowanie wytgcznikow nadmiaro-
wo-pradowych oraz montaz wytacznikow réznicowopradowych w rozdzielnicach,

e montaz gniazd wtynkowych o stopniu ochrony min. [P44,

e montaz opraw oswietlenia podstawowego o stopniu ochrony min. IP44 dla pomiesz-
czen wilgotnych oraz min IP20 dla pozostaltych pomieszczen,

e montaz opraw oswietlenia awaryjnego wyposazonych w uklad z autotestem 1 we-
wnetrznym zrédlem zasilania umozliwiajacy pracg min. 1h po zaniku napigcia,

e doprowadzenie zasilania wentylatorow zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej,

e wykonanie sprawdzenia odbiorczego obejmujacego ogledziny catosci instalacji oraz

dokonanie pomiardw wymaganych parametrow.

1.5. Okreslenia i podstawowe definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi

normami.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czesdcig czynng).

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodoéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow
itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia,

ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
I potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewngetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta
swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), ulatwia wtasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiane zrodel swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi
sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbly$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg, chronionego przed przet¢zeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentac;ja.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i1 nad ziemia.

Oslona izolacyjna — ostona uniemozliwiajaca dotkniecie elementow w czeéci dostepnej, na
ktérych moze pojawi¢ si¢ niebezpieczne napigcie.

Przewdd wuziemiajacy — przewodnik, ktory taczy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub od niej izolowany.

Uziemienie — zesp6t srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgéci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienia:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$é

z dokumentacja projektowa specyfikacja, techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzg¢t oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wiasciwosci 1 wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem: spelniania tych samych wlasciwosci technicznych, przedstawienia
zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta). Typy i rodzaje uzytych materiatbw podano w tabelach i na
schematach zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym instalacji elektrycznych. Przy
wykonywaniu robdot budowlano-montazowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej
jednym z nastepujacych dokumentéw: kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach
i certyfikacji; wlasciwa przedmiotowo Polska Normg; aprobatg Techniczng w odniesieniu
do wyrobu dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktorego wlasciwosci
uzytkowe roznig si¢ od wiasciwosci podanych w Polskiej Normie; aparaty elektryczne,
osprzet oswietleniowy, przewody 1 kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakoSci wydane przez producenta. Dla kazdego stosowanego
materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy zachowa¢ wymagania
dotyczace transportu, przechowywania 1 skladowania zawarte w odpowiednich tematycznych
normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi dokumentami np. instrukcjami
producentéw. W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen
Wykonawca ma obowiazek:

- uzyska¢ brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami

I innymi dokumentami.
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2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Przewody i kable
Beben z kablem nalezy przechowywac¢ w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Przewody
przeznaczone do wykonania instalacji wnetrzowej nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi w trakcie transportu, przechowywania oraz montazu. Przewodow nie nalezy
wystawiaé na dziatanie promieni stonecznych. Przewody elektroenergetyczne zgodne
z normami PN-87/E-90060. Nalezy wraz z materialem dostarczy¢ dokumenty Deklaracji

Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Oprawy o$wietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$§wietlenia stosowac
zrodta $wiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 oraz EN 12464-1:2011.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim rozsylem $wiatlta. Ze wzgledoéw
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji dopasowanej do charakteru
pomieszczenia. W catym budynku nalezy stosowac oprawy bryzgoszczelne o odpowiedniej
ochronie IP. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane
z materiatbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Oprawy o$wietlenia awaryjnego
powinny by¢ wyposazone w ukltad z autotestem oraz pracowaé autonomiczne przy braku
zasilania min. 1h.
W projekcie do obliczen o$wietlenia przyj¢to oprawy firmy Lena Lighting. Dopuszcza si¢
stosowanie opraw innego producenta pod warunkiem zachowania charakterystycznych
parametréw opraw, wykonania obliczen oraz uzyskania zgody inwestora na zamiang¢ opraw
oswietleniowych. Rodzaj opraw okresla dokumentacja projektowa.
Dla budynku przyjeto nastepujace poziomy nat¢zenia oswietlenia:

— 150 Ix: przedsionki WC,
— 200 Ix: WC damski, WC meski.

2.2.3. Osprzet elektryczny
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac¢ gniazda wtykowe
1 taczniki spetniajagce wymagania odpowiednich norm. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy

zastosowac osprzet hermetyczny, bryzgoszczelny.
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Laczniki ogdlnego przeznaczenia:
e podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60mm za
pomoca wkretow,
e natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu ($cianie) za pomocg wkretdow.
Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mm?. Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia. Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda ogélnego przeznaczenia:
e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
I przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow.
e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podlozu za
pomocg wkretow .
e Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych
przewodow, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodoéw o przekroju
od 1,5-6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdow niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia. Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dzialajacy poprzez samoczynne wylaczenie
uszkodzonego obwodu zastosowano wylaczniki instalacyjne nadpradowe i réznicowo —

pradowe o pradzie wylaczenia 30 mA.
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Wytaczniki instalacyjne produkowane sg z réznymi charakterystykami dziatania wyzwalaczy:
Wylaczniki o charakterystyce B maja przedzial dzialania wyzwalaczy elektromagnesowych
(3-5) In. Przeznaczone sg do zabezpieczania przewodow w obwodach os$wietlenia, gniazd
wtykowych 1 sterowania, jak rowniez do ochrony przeciwporazeniowej przede wszystkim

w sieciach TN.

Wylaczniki o charakterystyce C maja przedziat dziatania wyzwalaczy elektromagnesowych
(5-10) In. Przeznaczone sg do zabezpieczenia przed skutkami zwar¢ | przeciazen urzadzen
elektroenergetycznych o duzych pradach rozruchowych (transformatory, silniki, zrédta

$wiatta) oraz kabli i przewodow.

Wylaczniki o charakterystyce D majg przedziat dziatania wyzwalaczy elektromagnesowych
(10-20) In. Przeznaczone sa do zabezpieczania urzadzen o bardzo duzych udarach pradowych
w chwili  zalgczenia  (transformatory, grupy lamp o$wietleniowych, zawory

elektromagnetyczne).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy i wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robdét. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie

przewidzianym kontraktem.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowa¢ jedynie takie $rodki transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢

wykonywanych robot. Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej w terminie

przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materialow
Przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatow.
Podczas transportu materiatéw ze sktadu na budowg nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materialtdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce transportowanie
wynosza dla bebnéw: - 15°C 1 - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,
. samochodu dostawczego,

. przyczepy do przewozenia kabli.

5. Technologia i wymagania montazu

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczna
Il umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny

by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow
Podczas prac zwigzanych z ukladaniem 1 osadzanie przewoddéw nalezy przestrzegac
ponizszych zasad:
. przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng

do wykonania potaczen;

. przewod ochronny PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe;
. zagigcia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;
. przewody musza by¢ ulozone swobodnie i1 nie mogg by¢ narazone na naciagi

i dodatkowe naprezenia;

. do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

. dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie;

o zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen

mechanicznych;
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o konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

o podtgcza¢ przewody do gniazd wtyczkowych 2 - biegunowych w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna;

. trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa

przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Roboty budowlane

Do robdt budowlanych zalicza sig:
e Wykonanie bruzd i otworow,
e wykucie wnek w $cianach.
Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:
e normami podstawowymi,
e normami zwigzanymi z normami podstawowymi,
e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych",
sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisdéw wymienionych w niniejszym opracowaniu,
e przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,
e przepisami bhp i ochrony p.poz. w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot,
e projektem wykonawczym,

e ustaleniami podj¢tymi w czasie pelnienia nadzoru autorskiego.

5.4. Instalacja elektryczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng
Il umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Instalacja zasilajagca wymaga rozdzielenia przewodu ochronno-neutralnego ,,PEN”
na przewod neutralny ,,N” 1 przewod ochronny ,,PE”. Obcigzalno$¢ kabli 1 przewodow
dobrano wg normy PN-IEC 60364-5-523. Przewody nalezy prowadzi¢ w pionowych kanatach
instalacyjnych, przygotowanych przez branz¢ budowlana. Wielko$¢ tablic nalezy dobra¢ do

ilosci zamontowanego wyposazenia z uwzglednieniem zapasu pod dalszg rozbudowe — nie
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mniejsze jednak niz podane w projekcie. W tablicach nalezy zainstalowa¢ wytgczniki
przeciwporazeniowe roznicowopradowe o pradzie zadzialania Idn<30mA. Zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowe, poszczegdlnych obwodoéw wykonaé wylgcznikami o charakterystyce B
lub C. Schemat elektryczny oraz warto$ci zabezpieczen poszczegdlnych obwodow podano na
schematach ideowych. Kabel lub przewod wprowadzony do tablicy bezpiecznikowej
powinien mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod neutralny
powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu
powinny by¢ tagodne. Przewodéw nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura przewodu jest nizsza
0°C, dopuszcza si¢ uktadanie przewodu w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem
uprzedniego ogrzania przewodu na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby
W czasie uktadania temperatura przewodu nie byla nizsza od najnizszej dopuszczalne;.
Przewody i kable powinny by¢ utozone tak, aby nie byty narazone na dostep wody, ktora
moglaby powodowaé wystapienie uszkodzen, m.in. wigksze prawdopodobienstwo
wystapienia porazen pradem elektrycznym lub zwigkszenie wartosci pradéow uptywowych
w instalacji, prowadzacych na przyktad do koniecznych w wielu przypadkach zadziatan
wyltacznikéw réznicowopradowych. W przypadku prowadzenia oprzewodowania w poblizu
zewngetrznych Zrodet ciepta nalezy zastosowaé jedna z nastepujacych metod ochrony
przewodow np. przestony, umieszczenie w dostatecznej odlegltosci od zrdédia ciepta, dobor
przewodow z uwzglednieniem dodatkowego wzrostu temperatury. Zewngtrznymi zrodtami
ciepla moga by¢ np.: sieci cieptej wody, wyposazenie elektryczne, zrodla $wiatta, proces
produkcyjny lub energia sloneczna. Montaz urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
montazu dostarczong wraz zZ urzadzeniem oraz Wymaganiami zawartymi w niniejszym

rozdziale. Zakres robot objetych ST dotyczy montazu.

5.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej
Instalacje w budynku wykona¢ w systemie TN-S. Listwy PE w tablicy bezpiecznikowej
nalezy potaczyc¢ z listwa PE w tablicy z wytacznikiem gtownym.
Do szyny PE zlokalizowanej obok wytacznika gldwnego nalezy przylaczy¢ wszystkie czesci
przewodzace niebedace elementami instalacji elektrycznej budynku (rury gazowe, rury
wodociggowe, elementy konstrukcyjne, etc).
Wymagania dotyczace czasu wytaczenia sg spetnione, gdy: Zs X 1,<U,
Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim w projektowanej instalacji zastosowano izolacje

czegsci czynnych oraz ostony izolacyjne czeg$ci przewodzacych prad.
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5.6. Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe nalezy mocowa¢ w uprzednio zainstalowanych puszkach. Mocowanie
puszek w $cianach, gniazd wtyczkowych 1 wylacznikéw nalezy przeprowadza¢ w sposob
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Nalezy instalowaé¢ gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal u goéry. Oprawy
o$wietleniowe montowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta. Zasilanie
obwodéw o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami 3x1,5 mm? lub 4x1,5mm? zgodnie
z rysunkami. Zasilanie wentylatorow nalezy wykona¢ przewodami 3x1,5 mm? zgodnie
z schematem. Przewody nalezy uklada¢ pod tynkiem Ilub w listwach kablowych
W przestrzeniach migdzysufitowych. Obwody oswietleniowe zabezpieczy¢ wylacznikiem
nadmiarowo pradowym o charakterystyce typu B oraz wylacznikiem réznicowo — pradowym
o pradzie wylaczenia 30mA. Obwody gniazd 1-fazowych w pomieszczeniach nalezy
wykonaé przewodem 3x2,5 mm? utozonych pod tynkiem, lokalizacja poszczegolnych gniazd
podana jest na rysunkach. Trasa prowadzenia przewodéw zasilajacych powinna przebiegaé
w liniach prostych, pod obiciem $cian, w przestrzeni miedzysufitowej lub w korytkach
kablowych, nie nalezy prowadzi¢ przewodow w liniach uko$nych. W pomieszczeniach
wilgotnych przewidziano gniazda hermetyczne. Osprz¢t w pomieszczeniach wilgotnych
1 mokrych montowa¢ z uwzglednieniem stref ochronnych.

Wysoko$¢ instalowania osprzetu:

Lacznikiiprzetgczniki ... 1,05 - 1,3 m nad posadzka
Gniazda wtykowe 0g0lnego przeznaczenia..........cccovveeeiveviiieeinennnn, 1,1 - 1,3 m nad posadzka
Gniazda WtyKOwe d0 SUSZAIEK ........ccccevveveerverieeieseene e seee e 1,4 — 1,6 m nad posadzka
Gniazda wtykowe do POAQIZEWACZY .........cccceveveeeeiienienie et 0,5 m nad posadzka

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Jakos¢
robot budowlano-montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione
w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i1 prob czy zainstalowane
przewody, kable, aparaty, osprzet elektryczny i srodki ochrony speilniaja wymagania
okreslone w odpowiednich normach, spetniaja role ochrony i zabezpieczenia oso6b i mienia

przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych, nie maja uszkodzen,
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wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana, sg dobrane, zainstalowane i wykazujg
parametry okreslone w projekcie. Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

e gsprawdzenie ciagglosci przewoddéw ochronnych, w tym gléwnych dodatkowych

(miejscowych),

e polaczen wyr6wnawczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e pomiar pradéw uptywowych,

e sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, przeprowadzenie prob dziatania

aparatow, lacznikow oswietleniowych.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa

od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Odbior robot
7.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbidr czgsciowy,
- odbior ostateczny,
- odbior pogwarancyjny.
Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
| przepisami  oraz  ,Warunkami  technicznymi  wykonania i  odbioru  robodt
budowlano-montazowych", sprawdzajac aktualno$¢ norm i przepisOw wymienionych w tym
opracowaniu. Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

e protokoty odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

e karty gwarancyjne,

e wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.
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Odbioru ostatecznego wykonanych robdt dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajgcym
0 przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokét Badan Odbiorczych
Instalacji  Elektrycznej. Wykonawca robdt zobowigzany jest dostarczy¢é nastgpujace
dokumenty:

e dokumentacj¢ powykonawczg,

e protokoty z pomiarow,

e protokdt odbioru robot budowlanych.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz 7 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

Z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi ustaleniami.

8. Warunki platnos$ci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji robot. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

e warto$¢ ewentualnych ubytkow 1 transportu na teren budow,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. Dokumenty odniesienia

Przepisy
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobori montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia.
PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa, - Odtgczenie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia - Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz

wyposazeni elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepigciowo-przetgzeniowym.

PN 90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia: elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajaca -bezpieczenstwo - Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewngetrznych - Wybor $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewngtrznych.

PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.

Ogolne wymagania i badania.
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